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چکیده 


به‌منظور مقایسه روش کشت مسطح با کشت جوی‌پشته‌ای و همچنین تعیین بهترین فاصله خطوط کشت و میزان بذر در کشت مسطح کلزای 
پاییزه» این مطالعه در دو سال زراعی ۱۳۹۰-۹۱ و ۱۳۹۱-۹۲ در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی همدان اجرا گردید. ۱۲ تیمار کشت 
مسطح (چهار فاصله خطوط کاشت ۱۵ ۲۰ ۲۵ و ۳۰ سانتی‌متر در ترکیب با سه مقدار بذر ۶ ۸و ۱۰ کیلوگرم در هکتار)؛ به‌همراه یک تیمار کشت 
جوی‌پشته‌ای (۲ خط کشت بر روی یک پشته, فاصله پشته‌ها ۶۰ سانتی‌متر و با مقدار بذر ۸ کیلوگرم در هکتار/ به‌صورت طرح بلوک‌های کامل تصادفی 
با ۲ تکرار مورد بررسی قرار گرفتند. تراکم بوته در واحد سطح بین روش‌های کشت و همچنین در مقادیر مختلف بذر و فواصل خطوط متفاوت بود. 
متوسط عملکرد دانه در کشت مسطح (۴۳۸۱ کیلوگرم در هکتار) به‌طور معنی‌داری» حدود ۱۸ درصد. نسبت به کشت جوی‌پشته‌ای (۳۷۲۶ کیلوگرم در 
هکتار) بیشتر بود. در روش کشت مسطح, تغییر فاصله خطوط کاشت اثرات معنی‌داری بر عملکرد دانه و اجزای عملکرد داشت. بیشترین عملکرد دانه 
(۴۶۶۷ کیلوگرم در هکتار) از فاصله خطوط ۱۵ سانتی‌متر به‌دست آمد که اختلاف معنی‌داری با فاصله ۲۰ سانتی‌متر نداشت. کاربرد مقدار بذر ۶ تا ۱۰ 
کیلوگرم در هکتار در روش کشت مسطح تأثیر معنی‌داری بر عملکردهای بیولوژیک و دانه نداشت. 


واژه‌های کلیدی: آبیاری بارانی» آرایش کاشت. تراکم بوته» کلزای زمستانه 


مقدمه 

زراعت کلزا (.1 766 »56وهظ) نست به مدیریت مزرعه و 
انجام عملیات زراعی حساسیت و واکنش زیادی نشان می‌دهد. در این 
کشت تأثیر زیادی بر عملکرد دارد (2013 ,.۵1 2 10067). میزان 
بذر و فاصله خطوط کشت عوامل اساسی برای دستیایی به تراکم 
گیاهی مطلوب هستند و ایجاد تراکم گیاهی مطلوب یکی از مهمترین 
عواملی است که بر عملکرد دانه کلزا تأثیرگذار است ۵۳4 ۶7ذ۷۵2) 
(2009 ,طععطظه ۴ 

تراکم گیاهی در کلزا با کنترل اجزای عملکرد دانهه عملکرد تک 
بوته را تعیین می‌کند. توزیع یکنواخت گیاهان در واحد سطح شرط 
لازم برای پایداری عملکرد است. گاهی اوقات کلزا در فاصله خطوط 


۱- عضو هیئت علمی بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر مرکز تحقیقات و 


آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج 
کشاورزی» همدان» ایران 


(#- نویسنده مسئول: ۴ 0 ۵) ]0200005 مه طظ :لتمط) 


عریض کشت می‌شود تا امکان کولتیواتورزنی مکانیکی فراهم گردد. با 
این‌حال» در اکثر مناطقی که برای کنترل علف‌های هرز از علف کش 
استفاده می‌شود. فاصله خطوط باریکتر مورد توجه است ,0767) 
(2003. کشت گیاهان در ردیف‌های باریک منجر به کاهش تبخیر از 
سطح خاک» جلوگیری از رشد علف‌های هرزء کاهش ورس و بهبود 
جذب مواد غذایی از خاک می‌شود. به‌علاوه هرچه فاصله بین 
ردیف‌های کاشت کمتر و فاصله روی ردیف‌ها بیشتر شود توزیع 
گیاهان یکنواخت‌تر شده» رقابت بین گیاهان کاهش‌یافته و در نهایت 
عملکرد دانه افزايش می‌پیابد (2002 ,021۷710 0طه 0۲206حض). 

گیاهانی که در فاصله ردیف‌های خیلی زیاد رشد می‌کنند ممکن 
است استفاده مناسبی از عوامل طبیعی مانند نوره» آب 9 مواد غذایی 
نداشته باشند» در فواصل خطوط بسیار باریک نیز رقابت درون ردیفی 
و بین ردیفی تشدید می‌گردد. بنابراین تنظیم فاصله خطوط کاشست 
به‌منظور دستیابی به حداکثر تولید. اهمیت بسیار زیادی دارد 
(2009 وطه‌عصصیه۳ 20 ۷22012۲ ). 

نتایج برخی مطالعات نشان می‌دهد که فاصله ردیف کاشت تأثیر 
معنی‌داری بر عملکرد دانه کلزا داشته و فاصله ردیف‌های کاشت 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


باریکتر مزیت بیشتری داشته‌انده به‌عنوان نمونه در مطالعه‌ای با سه 
رقم کلزای بهاره. فاصله ردیف‌های ۱۵تا ۵۰ سانتی‌متری مورد بررسی 
قرار گرفت و گزارش شد که حداکثر عملکرد دانه از فاصله ردیف‌های 
کمتر (۱۵ سانتی‌متر) به‌دست آمد (2006 .۵1 6۶ >له۳-نهدانه), 
همچنین در مقایسه سه فاصله خطوط کشت ۱۲ ۱ و ۲۴ سانتی‌متر 
نیز گزارش شده است که عملکرد دانه در فاصله خطوط ۱۲ سانتی‌متر 
بیشتر بود و با افزایش فاصله خطوط کشت به ۱ و ۲۴ سانتی‌متر 
کاهش یافت (2009 ,طهعصفک؟ 4صج ۷220127). در برخی مطالعات 
دیگر نیز نتایج مشابهی حاصل شده و فاصله ردیف‌های باریکتر 
عملکرد دانه بیشتری تولید کردند که اين افزایش عملکرد به توزیع 
یکنواخت‌تر گیاهان و رقابت کمتر نسبت داده شد ,.۸1 ۶1 10611) 
(2013 .]۵ 61 1606۲ :2010 

بر خلاف این گزارش‌هاء در کانادا واکنش چهار رقم بهاره کلزا 
نسبت به چهار فاصله ردیف کاشت از ۷/۵ تا ۲۰ سانتی‌متره طی سه 
سال بررسی و گزارش شد که عملکرد دانه و درصد روغن دانه تحت 
تأثیر فاصله ردیف قرار نگرفت (2003 ,۴۱۵8508 24 «معصطو). در 
مطالعه دیگری که به‌منظور تعیین فاصله خطوط کشت و میزان بذر 
مناسب ارقام مختلف کلزای بهاره انحام شد در بین سه فاصله کشت 
۵ ۲۰ و ۲۵ سانتی‌متر, فاصله کشت ۲۵ سانتی‌متر بیشترین تعداد 
شاخه‌های فرعی در بوته را تولید کرد و عملکرد بالاتری داشت 
(2004 ,۱2871 20 تصقصط]-تصتمعوم۳۱). 

کاربرد مقادیر مختلف بذر در مطالعات مختلف. نتایج متفاوتی 
داشته است از جمله در مطالعه ارقام زمستانه کلزا در ترکیه» گزارش 
شده است که عملکرد دانه در میزان بذر ۸ تا ۱۶ کیلوگرم در هکتار 
تفاوت نداشت (2010 .۵1 6۶ 5106116). نتایج مطالعه دیگری نیز 
نشان.داد که افزایشن میزان بذر از ۳/۲ تا ٩/۶‏ کیلوگرم در هکتار تاثیر 
معنی‌داری بر عملکرد دانه ارقام کلزا نداشت ,.اه 61 667ا) 
(2013 اما برخی محققان گزازش کردند که با افزایش میزان مضرف 
بذر از ۴ تا ۱۰ کیلوگرم در هکتار عملکرد دانه کلزا افزایش یافت و 
بیشترین عملکرد دانه از میزان بذر ۱۰ کیلوگرم در هکتار به‌دست آمد 
(2013 .21 ۶۶ 0101ط22۲601-912). 

آرایش کاشت و توزیع بوته‌ها در سطح زمین تحت تأثیر سیستم 
آبیاری قرار دارد. در سیستم آبیاری نشتی. کشت کلزا اغلب به‌صورت 
جوی و پشته‌ای انجام می‌شود که در اين روش معمولاً دو خط کاشت 
در سطح یک پشته کشت می‌شوند. در این حالت» خطوط کشت در 
روی یک پشته به‌هم نزدیک بوده (۱۳ تا ۱۵ سانتی‌متر» ولی فاصله 
با پشته مجاور بسیار بیشتر است (حدود ۳۵ تا ۴۷ سانتی‌متر). این 
وضعیت باعث ایجاد غیر یکنواختی در فاصله خطوط کشت و توزیع 
نامتقارن بوته‌ها در سطح زمین می‌شود. در سالیان اخیر سیستم‌های 
آییاری تحت فشار در سطح کشور توسعه‌یافته و این امکان را به‌وجود 
آورده است که بتوان با حذف جوی پشته و انحام کشت مسطح فاصله 


خطوط کشت را تغییر داد و آرايش کاشت یکنواخت‌تری را در مزارع 
کلزا پیاده نمود. هدف از این مطالعه مقایسه کشت جوی‌پشته‌ای با 
کشت مسطح و پاسخ بهاین سوال بوده است که آیا با توجه به تغییر 
سیستم‌های آبیاری از نشتی به تحت فشار و بارانی» تغییر سیستم 
کشت از جوی پشته به مسطح چقدر لازم و ضروری است؟ تفاوت 
عملکرد دانه بین دو سیستم کشت چقدر است؟ و آیا کشاورزان 
می‌توانند از کارنده‌های جوی‌پشته کار که از قبل تهیه کرده‌اند و در 
اختیار اکثر آنها می‌باشد» استفاده کنند یا بهتر است کارنده مسطح‌کار 


مواد و روش‌ها 

آزمایش از پاییز سال ۱۳۹۰ به‌مدت دو سال زراعی در مرکز 
با طول جغرافیایی ۴۸ درجه و ۵۲ دقيقه شرقی و عرض جغرافیایی ۲۴ 
درجه و ۵۲ دقیقه شمالی و با ارتفاع ۱۷۵۸ متر از سطح دریا انجام شد. 
منطقه آزمايش بر اساس طبقه‌بندی دومارتن در اقلیم نیمه خشک و 
بر اساس طبقه‌بندی آمبرژه در اقلیم خشک و خیلی سرد قرار دارد. بر 
اشای داده‌های آماری :۲۵ ساله اسشگاه هوافبانسی اکباتان: میانگین 
بلند مدت بارندگی سالیانه ۲۰۰ میلی‌متر و تعداد روزهای یخبندان 
۷ روز در سال مي‌باش. 
فاضله قظوظ کشت :۵۱۳۵۱۲۰۱۵ ۴ سانت مر در تکیت با سسه 
سانتی‌متر با ۲ خط کاشت بر روی یک پشته و با مقدار بذر ۸ کیلوگرم 
در هکتار)» به‌صورت طرح بلوک‌های کامل تصادفی با ۳ تکرار مورد 
بررسی قرار گرفتند. عملیات اماده‌سازی زمین شامل شخم بهاره 
ستفاده از سیکلوتیلر جهت خرد کردن کلوخه‌ها و تسطیح زمین 
به‌وسیلهماله در اوایل شهریور ماه هر سال انجام شد. خاک مزرعه لوم 
شنی بود و بر اساس نتایج آزمون خاک معادل ۴۰۰ کیلوگرم کود اوره 
و ۱۰۰ و ۱۵۰ کیلوگرم کود سوپر فسفات تریبل در هکتار به‌ترتیب 
برای سال اول و دوم آزمایش مصرف شد. یک سوم کود اوره و تمام 
کود سوپر فسفات تریبل در زمان کاشست به‌طور یکنواخت در کل قطمد 
آزمايش پخش شد. باقیمانده کود اوره در دو نوبت در مراحل 
ساقه‌رفتن و ابتدای گلدهی به‌صورت سرک مصرف شد. هر واحد 
آزمایشی به‌عرض ۲/۴ متر و به‌طول ۵ متر بود. رقم مورد استفاده در 
این آزمایش رقم زمستانه و آزاد گرده‌افشان آکاپی تولید سال ۱۳۹۰ 2 
با قوه نامیه ٩۰‏ درصد بود. عملیات کاشت در سال اول و دوم به‌ترتیب 
در تاریخ‌های ۲۷ و ۲۵ شهریورماه به‌صورت دستی و نخستین آبیاری 
روز بسد با استفاده از سیستم آبیاری بارانی (کلاسیک نیمه قابت) انجام 


اثر فاصله خطوط کشت و میزان بذر بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه کلزای پاییزه.. ۳۷۱ 


کود ازته باقیمانده در هنگام شروع ساقه‌رفتن و اوایل غنچه‌دهی 
در دو نوبت به‌صورت سرک مصرف شد. برای مبارزه با شته مومی از 
سم متاسیستوکس با غلظت ۱/۵ در هزار در ابتدای مرحله گلدهی 
استفاده شد. در زمان رسیدگی از هر واحد آزمایشی ۵ بوته به‌صورت 
بوته و تعداد خورجین در بوته اندازه‌گیری شدند. تعداد دانه در خورجین 
در ۲۰ خورجین از هر کرت شمارش شد. در زمان رسیدگی» پس از 
حذف حاشیه از خطوط میانی هر کرت در سطحی معادل ۱ متر مربع 
بوته‌ها کف‌پُر شده و پس از شمارش دقیق تعداد بوته در واحد سطح.» 
به‌مدت ۲۴ ساعت در دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد خشک شده و سپس 
عملکرد بیولوژیک در هر کرت اندازه‌گیری شد. عملکرد دانه از 
برداشت محصول سطحی معادل ۶ متر مربع در هر کرت تعیین 
گردید. وزن هزار دانه بر اساس شمارش ۵ نمونة ۲۰۰ عددی از 
محصول هر کرت تعیین شد. 

در پایان دو سال آزمایش تجزیه واریانس مرکب ابتدا به‌صورت 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی انجام شد و با تقسیم اثر تیماره روش 
کشت جوی‌پشته‌ای در برابر تیمارهای کشت مسطح مقایسه گردید. 
سپس به‌منظور تعیین اثرات اصلی میزان بذر و قاصله خطوط و اثر 
آزمایش فاکتوریل تجزیه شدند. میانگین‌ها با آزمون چند دامنه دانکن 
آماری از برنامه‌ی کامپیوتری ٩۸٩‏ استفاده شد. 


نتایج حاصل از تجزیه واریانس مرکب داده‌های آزمايش نشان داد 
که روش کشت جوی‌پشته‌ای و مسطح از نظر تراکم نهایی بوته 
اختلاف بسیار معنی‌داری داشتند (جدول ۱). تراکم بوته در کشست 
در متر مربع بوده بنابراین در کشت مسطح تراکم بوته حدود ۲۰ درصد 
بیشتر بود (جدول ۲). در روش کشت جوی‌پشته‌ای دو خط کاشت با 
فاصله حدود ۱۵ سانتی‌متر در رأس یک پشته قرار دارند و فاصله 
پشته‌ها از یکدیگر ۶۰ سانتی‌متر است. این حالت باعث می‌شود تعداد 
خطوط کاشت در واحد سطح زمین کاهش يافته و در نتیجه تراکم 
بوته و رقابت بین گیاهان در خطوط کشت بیشتر می‌شود. افزایش 
رقابت. افزایش تلفات بوته‌ها و در نهایت کاهش تراکم در واحد سطح 
را به‌دنبال دارده حال آن که در روش کشت مسطح, تعداد خطوط کشت 
در واحد سطح زمین بیشتر بوده. در نتیجه فاصله بین گیاهان در روی 
خطوط افزايش یافته و با کاهش رقابت» بوته‌های بیشتری در واحد 
سطح زمین استقرار یافتند. 

نتایج تجزیه فاکتوریل تیمارهای کشت مسطح (جدول ۲) نشان 


داد که تراکم بوته در سطح احتمال ۱ درصد تحت تأثیر فاصله خطوط 
کشست و مصرف میزان بذر قرار گرفت. با فزایش فاصله خطوط کشت. 
تراکم بوته کاهش یافت و فواصل خطوط باریکتر (۱۵ و ۲۰ 
سانتی‌متر) به‌طور معنی‌داری نسبت به‌فواصل خطوط عریض‌تر (۲۵ و 
۰ سانتی‌متر) تراکم بیشتری داشتند (جدول ۴). چنین اس تنباط 
می‌شود که در یک میزان بذر ثابت» در فواصل خطوط باریکتر فاصله 
بین بوته‌ها در روی خطوط کشت بیشتر شده و رقابت بین آنها کاهش 
یافته و باعث کاهش تلفات بوته گردیده است. در تأیید این موضوع» 
محققین دیگری نیز گزارش کردند که با افزایش فاصله خطوط کشت 
از ۲۳ به۶۱ سانتی‌متر تراکم بوته ۲۶ درصد کاهش یافت 10067) 
(2013 .]6 61 

افزایش مصرف بذر باعث افزایش تراکم بوته گردید. کمترین 
تعداد بوته در هر متر مربع (۷۳/۳ بوته) از میزان بذر ۶ کیلوگرم در 
هکتار به‌دست آمد و با مصرف ۱۰ کیلوگرم بذر در هکتار, تراکم بوته 
به ۱۱۵/۰ بوته در هر متر مربع رسید. همانند این آزمایش در مطالعه 
دیگری نیز با افزايش میزان بذر مصرفی از ۲/۲ تا ۹/۶ کیلوگرم در 
هکتار تراکم بوته از ۶۰ تا ۱۲۶ بوته در متر مربع افزایش پیدا کرد 
(2013 .۵1 ۶ ۲عطهاننکآ). 

با افزایش تراکم بوته. رقابت بین گیاهان افزایش یافته و توانایی 
گیاه برای استفاده از عوامل محیطی و تولید ماده خشک بهتدریج 
کاهش می‌یابد و در تراکم‌های زیاد میزان تلفات زمستانه بوته‌ها 
افزايش پیدا می‌کند. نتایج حاصل از اين آزمایش نشان داد که آراٍیش 
کاشت نقش مهمی در استقرار تعداد بوته مطلوب در واحد سطح داشته 
است و در یک میزان بذر ابت» تغییر فاصله ردیف کشت و آرایش 
بوته‌ها در واحد سطح. می‌تواند در تراکم بوته نهایی تأثیرگذار باشد به 
عبارت دیگر آرايش بوته‌ها در واحد سطح و تراکم بوته در ارتباط با 

ارتفاع بوته در روش کشت جوی‌پشته‌ای و مسطح تفاوت 
معنی‌داری نداشت (جدول ۱)» همچنین اثر فاصله خطوط کشست و 
میزان‌های مختلف بذر نیز بر ارتفاع بوته معنی‌دار نبود (جداول ۲ و ۲). 
در برخی مطالعات دیگر نیز گزارش شده است که تغییر فاصله ردیف 
کاشت 24 ۲2212۲ :2007 واه 6 9618-78061و۲1۵) 
(2009 ,عع«م و مقادیر بذر ۶ تا ۱۰ کیلوگرم تأثیر معنی‌داری بر 
ارتفاع پوته نداشت (2012 ,.۵1 6۶ طهنصهطع). 

تعداد شاخه فرعی و تعداد خورجین در بوته بین کشت مسطح و 
جوی‌پشته‌ای در سطح احتمال ۱ درصد اختلاف معنی‌دار داشت 
(جدول ۱) و در کشت جوی‌پشته‌ای به‌طور معنی‌داری بیشتر از کشت 
مسطح بود (به‌ترتیب ۶/۱ در برابر ۵/۰ شاخه فرعی و ۹۰/۶ در برابر 
۷ خورجین). به‌نظر می‌رسد تراکم بوته کمتر در کشت 
جوی‌پشته‌ای» باعث افزایش تعداد شاخه‌های جانبی و تعداد خورجین 
در هر بوته گردیده است. 
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نشریه پژو 
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اثر فاصله خطوط 


شت و میزان بذر بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه کلزای پاییزه... 
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۳۷۴ 


نشریه پژو 


ی زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


اثر فاصله خطوط کشت و میزان بذر بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه کلزای پاییزه... ۳۷۵ 


در شرایط کشت مسطح نیز تعداد شاخه فرعی و تعداد خورجین در 
بوته تحت تأثیر تغییر فاصله خطوط کشت و میزان بذر قرار گرفتند 
(جدول ۲). با افزایش فاصله خطوط. تعداد شاخه فرعی و تعداد 
خورجین در هر بوته افزایش پیدا کرد. به‌طوریکه بیشترین تعداد 
شاخه فرعی و خورجین در هر بوته (۵/۴ شاخه و ۷۹/۱ خورجین) از 
فاصله خطوط کشت ۳۰ سانتی‌متری حاصل شد که اختلاف 
معنی‌داری با خطوط کشت باریکتر داشتند (جدول ۲). افزایش میزان 
بذر مصرفی باعث کاهش معنی‌دار در تعداد شاخه فرعی و خورجین در 
هر بوته گردید (جدول ۳). 

در برخی مطالعات دیگر نیز گزارش شده است که افزايش فاصله 
ردیف باعث افزایش تعداد شاخه‌های فرعی در بوته گردیده است 
(2004 ,تلود 4جه تصفحصً-نجنوو۳0 :2003 ,7ع02). کاهش 
تعداد شاخه‌های فرعی در فواصل باریک را می‌توان به کاهش میزان 
نفوذ نور در بخش پایین پوشش گیاهی و عدم فعالیت جوانه‌های 
تشکیل‌دهنده‌ی شاخه نسبت داد (2011 ,20161؟). تغییر تعداد 
شاخه‌های فرعی با تغییر در تعداد خورجین در بوته همراه است و 
همبستگی مثبت و بسیار معنی‌داری بین این دو صفت وجود داشت 
(جدول ۴) که سایر محققان نیز به‌آن اشاره کرده‌اند -طنعوو۲10) 
(2007 ,.۵1 2 22060 در مطالعه دیگری اثر فاصله ردیف کاشت بر 
تعداد خورجین در گیاه» معنی‌دار گزارش شده و بیان گردید که 
ردیف‌های عریض‌تر به‌دلیل افزايش تعداد شاخه فرعی, بیشترین تعداد 
خورجین در بوته را داشتند (2011 ,1820161). تعداد خورجین در بوته از 
صفات بسیار مهمی است که عملکرد دانه به‌شدت به‌آن وابسته است. 
زیرا از یک طرف در برگیرنده تعداد دانه بوده و از سوی دیگر با تأمین 
قسمتی از مواد فتوسنتزی مورد نیاز بر وزن دانه‌ها تأثیرگذار است. پس 
از مرحله گلدهی با کاهش سطح برگ بوته. خورجین‌های سبز نقش 
مهمی در فتوسنتز گیاه دارند (2003 محصفحص؟ م2 تعم1ز۳). 
به‌عبارت دیگر دو جزء اصلی عملکرد یعنی تعداد دانه و وزن دانه را 
تحت تأثیر قرار می‌دهد. 

در این مطالعه تراکم بوته با تعداد شاخه فرعی و تعداد خورجین در 
بوته همیستگی منفی و معنی‌داری داشت (جدول ۴). در مطالعات 
متعدد دیگر نیز به کاهش تعداد شاخه‌های فرعی و تعداد خورجین در 
گیاه با افزايش میزان مصرف بذر اشاره شده است .1 » [20ع0ظ) 


.۵1 6۶ 2761-1210101 :2012 .اه #۶ صحتصعطتمک۴ :2003 
(2013. 


تغبیر تعداد شاخه فرعی و تعداد خورجین در هر بوته را می‌توان با 
تراکم بوته مرتبط دانست بدین گونه که ایجاد تراکم گیاهی بین ی 
واحد سطح از طریق افزایش مصرف بذر یا فواصل خطوط باریکتر 
باعث رقابت بیشتر بین گیاهان شده و منحر به‌کاهش تعداد شاخه 
فرعی و خورجین در هر بوته گردیده است. 


متوسط تعداد دانه در خورجین بین دو روش کشت جوی‌پشته‌ای و 
مسطح اختلاف معنی‌داری نداشت و در روش کشت مسطح نیز تعداد 
دانه در خورجین تحت تأثیر تغییر فاصله خطوط کشت و میزان بذر 
مصرفی قرار نگرفت (جداول ۱ و ۲). در برخی مطالعات دیگر نیز 
گزارش شده است که میزان بذر :2012 ,۵1 ۶ ححتصحطته۴) 
(2013 ,.]۵ 6 ت1حاط22761-1 تراکم بوته ,.۵1 ۶۶ تحقطد۲۳002) 
(2013 و فاصله ردیف‌های کشت (2007 ,.۵ ۶۶ 2۵060-طعوو۳0) 
تأثیر معنی‌داری بر تعداد دانه در خورجین نداشست. هرچند برخی 
محققین معتقدند که تعداد دانه در خورجین بیشتر تحت تأثیر عوامل 
ژنتیکی است و کمتر تحت تأثیر عوامل محیطی قرار می‌گیرد 1520) 
(1991 ,صدطلج۱۷۵ 0صه اما گزارشاتی نیز وجود دارد که افزایش 
فاصله ردیف کاشت. باعث افزایش تعداد دانه در خورجین گردیده است 
(2003 ,026) و در گزارش دیگری با افزايش فاصله ردیف و میزان 
بذر تعداد دانه در خورجین به‌طور معنی‌داری کاهش یافت ,۳۲2[1) 
(2004 

وزن هزار دانه در سطح احتمال یک درصد بین دو روش کشت 
متفاوت (جدول ۱) و در روش کشت مسطح (۳/۳۱ گرم) بیشتر از 
کشت جوی‌پشته‌ای (۳/۷۷ گرم) بود (جدول ۳). از آنجایی‌که در روش 
کشت جوی‌پشته‌ای» متوسط تعداد خورجین در هر بوته بیشتر بود و 
تعداد دانه در خورجین نیز تفاوت معنی‌دار نداشت. بنابراین کشت 
جوی‌پشته‌ای دارای تعداد دانه بیشتری در هر بوته بوده است که 
به‌نظر می‌رسد همین عامل باعث گردید تا وزن هزار دانه در کشست 
جوی‌پشته‌ای نسبت به‌کشت مسطح به‌طور معنی‌داری کمتر گردد. 

وزن هزار دانه تحت تأثیر فاصله خطوط کشت قرار گرفت و با 
افزايش فاصله خطوط کشت به‌صورت معنی‌داری کاهش یافت 
به‌طوری که فاصله خطوط ۳۰ سانتی‌متری با ۴/۱۷ گرم کمترین وزن 
هزاردانه را داشت. اما کاربرد مقادیر بذر ۶ تا ۱۰ کیلوگرم در هکتار 
تأثیر معنی‌داری بر وزن هزار دانهنداشست (جداول ۱ و 4۳ در برخی 
مطالعات دیگر نیز نتایج مشابهی به‌دست آمده است. در بررسی سه 
فاصله ردیف ۰۲۰ ۲۵ و ۳۰ سانتی‌متری بر عملکرد کلزای بهاره 
گزارش شد که با افزایش فاصله کاشت» وزن هزار دانه کاهش یافت 
(2011 ,لع201). اما مطالعاتی نیز وجود دارد که گزارش نموده‌اند 
فاصله ردیف ۱۵ تا ۴۵ سانتی‌متر و تراکم‌های مختلف بوته بر وزن 
هزار دانه تًثیر معنی‌داری نداشت (2003 ,02767). در برخی مطالعات 
ذیگر فیر اشاره شده است که وزن هزار دانه تحت تاثیر میزان عصرفب 
پذر قرار نگرفت ۶ 22761-10101 :2012 ,.۸1 ۶1 صحمتصحطته1) 
(2013 ,.41. 

همبستگی بین وزن هزار دانه با تعداد شاخه فرعی و تعداد 
خورجین در بوته منفی و معنی‌دار بود (جدول ۴). وزن هزار دانه آخرین 
جزء عملکرد است و روند تغییرات آن بسقدار زیادی تحت تأثیر دیگر 
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اجزای عملکرد قرار می‌گیرد ,160006 4صد متص‌مصنهه) 
(1994. از طرف دیگر بیان شده است که وزن هزار دانه به‌میزان 
هیدرات کربن ذخیره شده در شروع پر شدن دانه و ژنوتیپ گیاه 
بستگی دارد (2003 ,صفحص؟ مه تعم۳111). بنابراین به‌نظر می‌رسد 
که در روش کشت جوی‌پشته‌ای و نیز در فاصله خطوط عریض‌تدء با 
افزايش تعداد خورجین در بوته و ثابت بودن تعداد دانه در هر خورجین» 
تعداد دانه در بوته افزايش يافته و در نتیجه تخصیص مواد فتوسنتزی 
به‌دانه‌های موجود کاهش بیافت. 

عملکرده ای دانه و بیولوژیک در روش کشت مسطح و 
جوی‌پشته‌ای در سطح احتمال ۱ درصد اختلاف معنی‌دار داشتند 
(جدول (). مقایسه میانگین‌ها نشان داد که کشت مسطح با متوسط 
عملکرد دانه ۴۳۸۱/۲ کیلوگرم در هکتار نسبت به کشت جوی‌پشته‌ای 
(با عملکرد ۳۷۲۶/۴ کیلوگرم در هکتار) حدود ۱۸ درصد برتری 
عملکرد داشت. در مورد عملکرد بیولوژیک نیز کشت مسطح برتری 
معنی‌دار و مشابهی داشت (جدول ۴). به نظر می‌رسد در روش کشت 
مسطح, با توزیع یکنواخت‌تر گیاهان در واحد سطح و کاهش رقابت 
بین آنهء فضای مناسب‌تری برای رشد در اختیار گیاهان قرار گرفته 
است که افزایش عملکردهای بیولوژیک و دانه را به‌دنبال داشت. 

در روش کشت مسطح, تغییر فاصله خطوط کاشت تأثیر 
معنی‌داری بر عملکردهای بیولوژیک و دانه به‌ترتیب در سطوح احتمال 
۵ و ۱ درصد داشت (جدول ۲). بیشترین مقادیر عملکردهای بیولوژیک 
و دنه از فاصله خطوط باریکتر (۱۵ سانتی‌متری) حاصل شد و با 
فزایش فاصله خطوط کشت عملکردهای بیولوژیک و دانه به‌طور 
معنی‌داری کاهش پیدا کردند. به‌طوری که در فاصله خطوط ۳۰ 
سانتی‌متر نسبت به۱۵ سانتی‌متر عملکردهای بیولوژیک و دانه 
به‌ترتیب حدود ۱۳/۸ و ۱۲/۶ درصدکاهش یافتند (جدول ۲). 

نتایچ سایر محققین نیز بیانگر آن است که با کاهش فواصل 
ردیف» عملکرد دانه افزایش می‌یابد. از جمله در مطالعه فاصله 
ردیف‌های ۱۵ تا ۵۰ سانتی‌متر در ارقام بهاره کلزه حداکثر عملکرد 
دانه در فاصله ردیف‌های کمتر (۱۵ سانتی‌متر) به‌دست آمد و اعلام 
شد که فواصل ردیف کمتر منجر به‌افزایش راندمان مصرف نوره 
افزايش تولید ماده خشک و عملکرد دانه گردید ,.۸1 21 1261-۳21ظ) 
(2006. افزايش عملکرد دانه در ردیف‌های باریکتر نسبت به‌ردیف‌های 
عریض‌تر به‌دلیل توزیع یکنواخت‌تر گیاهان در سطح زمین است که 
باعث توزیع مناسبتر تابش خورشیدی در سطح پوشش گیاهی شده و 
در نتیجه باعث کاهش رقابت بین گیاهان می‌شود 200 ۸00۲۵06) 
(2003 ,026۵۲ :2002 رمصدلمت) 

کاربرد مقدار بذر ت۱۰ کیلوگرم در رفن کقیت مسظم بر 
عملکردهای بیولوژیک و دانه تأثیر معنی‌داری نداشت (جداول ۲ و ۲) 
در برخی گزارشات دیگر نیز اشاره شده است که کلزا نسبت به‌میزان 
مصرف بذر انعطاف‌پذیری زیادی دارد به‌طوری که با فراهم بودن 


عواملی همانند نوره آب و تغذیه مناسب می‌تواند از طریق تغییر در 
توسعه شاخه‌های جانبی و سایر اجزای عملکرد تغییرات تعداد گیاه در 
واحد سطح را جبران کند (2003 ,.۸1 21 ۸8۵20). در مطالعات 
دیگری نیز از کاربرد مقادیر بذر ۸ تا ۱۶ کیلو گرم در هکتار 166) 
(2010 ,.۵ 2 و با ۲/۲ تا ۹/۶ کیلو گرم در هکتار ,.61 ۶ 7عطاداک1) 
(2013 نتایج مشابهی به‌دست آمده است. این محققین نیز قدرت 
جبران‌پذیری بین اجزای عملکرد کلزا را عامل عدم اختلاف بین میزان 
بذرها دانستند. 

با این حال در برخی مطالعات دیگر گزارشات متفاوتی ارائه شده 
است. از جمله اینکه در کلزای پاییزه با فزایش مصرف پذر از ۴ تا ۱۰ 
کیلوگرم در هکتار عملکرد دانه به‌طور معنی‌داری افزایش یافت و 
بیشترین عملکرد از بیشرین مقدار بذر به‌دست آمد. افزایش مصرف 
بذر باعث کاهش تعداد شاخه فرعی و خورجین در بوته گردید ولی 
عملکرد دانه از طریق افزايش تعداد بوته در واحد سطح جبران گردید 
(2013 ,۵1.۰ ۵۶ نلزططهز2:61-5). در مقابل محققين دیگر از کاربرد 
۶ تا ۱۰ کیلوگرم بذر در هکتار گزارش دادند که بیشترین عملکرد دانه 
از کمترین مقدار بذر مصرفی (۶ کیلوگرم در هکتار) حاصل شده است 
(2012 ,.۵1 ۶۶ صتصحطامک). 

نتایج متفاوتی که در آزمایشات مختلف به‌دست آمده است. 
می‌تواند ناشی از چندین عامل باشد. اول اینکه در برخی مطالعات 
ارقام بهاره و در برخی دیگر ارقام زمستانه مورد استفاده بوده‌اند» نوع 
رقم مورد استفاده نیز متفاوت بوده است و ممکن است واکنش ارقام 
مختلف نسبت به‌تفییرات تراکم و میزان بذر متفاوت باشد برخی ارقام 
تراکم‌پذیری کمتر و برخی دیگر تراکم‌پذیری بیشتری داشته باشند. 
دوم اینکه در بیشتر مطالعات با کاربرد مقدار بذرهای متفاوت» تراکم 
نهایی بوته بررسی و گزارش نشده است. بنابراین ممکن است در 
کاربرد مقادیر زیاد بذر تلفات بوته‌ها نیز بیشتر بوده و در نهایت از نظر 
تراکم بوته بین مقادیر مختلف بذر تفاوت چندانی وجود نداشته است. 

در مطالعه حاضر عملکرد دانه با ارتفاع بوته» تعداد دانه در 
خورجین» شاخص برداشت و تراکم گیاهی همبستگی معنی‌داری 
نداشت. همبستگی بین عملکرد دانه با وزن هزار دانه و عملکرد 
بیولوژیکی مثبت و معنی‌دار و با تعداد شاخه فرعی و تعداد خورجین در 
بوته منفی و معنی‌دار بود (جدول ۴). 

از نظر شاخص برداشت تفاوت معنی‌داری بین دو روش کشت 
مشاهده نشد (جدول ۱). عملکرد دانه و بیولوژیک در کشت مسطح 
برتری معنی‌دار و مشابهی داشت و این امر باعث عدم اختلاف 
شاخص برداشت بین دو روش کشت گردید (جدول ). در روش 
کشت مسطع. تغییر فاصله خطوط کاشت و کاربرد مقادیر بذر ۶ تا ۱۰ 
کیلوگرم بر شاخص برداشت اثر معنی‌داری نداشت (جداول ۲ و 4۳ در 
مطالعه دیگری با افزايش فاصله ردیف از ۲۰ به۳۰ سانتی‌متره شاخص 
برداشت به‌طور معنی‌داری کاهش یافت. این محققین گزارش کردند 


اثر فاصله خطوط کشت و میزان بذر بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه کلزای پاییزه... ‏ ۳۷۷ 


که افزايش فاصله ردیف بر عملکرد دانه تأثیری نداشت اما عملکرد 
بیولوژیک را افزايش داد که منجر به کاهش شاخص برداشت گردید 


(2007 ,.۵1 ۶۶ 610-72061ووما). 


جدول - ضرایب همبستگی ساده بین برخی صفات زراعی مورد بررسی 
عانقط مدمه م60 0۵۲۷6۵ عاصمن‌تلمی ممتاعاه سم -4 12016 
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6- 0 (8) شاخص برداشت ۲ ۲۱2۲۷۵۹ 


۰.6 0.31- . (9) تراکم گیاهی ۳ تهج بوازوصعل ]مدا 


* و **: به‌ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال ۵ و ۱ درصد 
۰ ,16۷6018 اتز0۳020 کموم‌توم 1 م2 5 مطا که اصهم‌نصعزو :۶۶ همع ۶ 


نتایج حاصل از این آزمایش و مقایسه روش کشت جوی‌پشته‌ای 
با مسطح نشان داد که تعداد خطوط کشت و در نتیحه الگوی توزیع 
گیاهان در واحد سطحء بین دو روش کشت متفاوت بود. در روش 
کشت جوی‌پشته‌ای, به‌دلیل تجمع گیاهان در سطح پشته و کاهش 
فاصله بین گیاهان در روی خطوط کشت رقابت بین آنها اف زايش 
یافت که باعث کاهش تراکم نهایی بوته در واحد سطح شد. تراکم 
کمتر بوته» منجر به‌افزايش شاخه‌دهی و تولید تعداد بیشتری خورجین 
در هر بوته گردید که خود منجر به کاهش وزن هزار دانه شد. افزایش 
شاخه‌دهی و تولید خورجین بیشتر در روش کشت جوی‌پشته‌ای 
نتوانست کمبود تراکم را جبران کند و در نهایت عملکرد دانه کاهش 
پافت. در کشت مسطح تراکم بوته» وزن هزاردانه. عملکرد بیولوژیک و 
عملکرد دانه به طور معنی‌داری بیشتر از کشت جوی‌پشته‌ای بود. 


در روش کشت مسطح. فاصله خطوط باریکتر برتری معنی‌داری 
نشان دادند. در فاصله خطوط باریکتر تعداد خطوط کشت در واحد 
سطح پیشتر بو این عامل باعث شد تا برای مقمدار ثابتی از بذر 
مصرفی, فاصله بین بوته‌ها در روی خطوط کشت افزایش یاب به‌دلیل 
توزیع یکنواخت‌تر بوته‌ها در واحد سطح و در ننیجه رقابت کمتر بین 
بوته‌هاء ترا کم نهایی در واحد سطح زمین افزایش یافت با افزایش 
تراکم نهایی بوته» تعداد شاخه فرعی و تعداد خورجین در هر بوته 
کاهش بافت. اما در نهایت افزایش وزن هزار دانه باعث تولید عملکرد 
دانه بیشتر گردید. ضمن اینکه عملکرد بیولوژیک بیشتر در فام لد 
خطوط باریکترهپتانسیل لازم برای پرکردن دنهها و افزایش وزن هزار 
دانه را ایجاد کرد. با توجه به‌نتایجم حاصل به‌نظر می‌رسد کشت مسطح 
کلزا در فواصل ردیف ۱۵ تا ۲۰ سانتی‌متر و با مقدار بذر ۶ کیلوگرم در 
هکتار جهت کشت ارقام پاییزه کلزا قابل توصیه می‌باشد. 
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۵ اصم0عه2۳2 عصتاصهام 0۴ ۳۴116۵۲ .2006 ۷۲۰ رتتاه‌ماصاها 20 وب متطفهصانموو۱۷]6 ریک متصفطع‌مصها ,.۷ رکله1-۳وداض 


۶ حصم؟ متاصملهد .عمتام۷2/1 ۲۵۸۵۵۹660 ص۵1٩‏ مععطا صا ممتامانصتهعه تعتاقصظ سل فصه. رمصمتم1اه وفیا صمتم۲201 
۰( ٩11ع‏ ۲۱ طز/۳ صهتوع۴ م) ,139-152 :(4) 29 مستالتاه‌آتتوظ 

0 ۷/۱۵۲6 ۲۱۳۵0 طا کامم‌همم‌مصرمی ۷۱۵10 هه ۷۱۵10 چم اتعصعل )صقام ۵۶ ۲1۲6۵۲ ,2003 ۷۰ محصححصصط هه رل ۱۷ بلع۳۱۱۵ 
۳۵9122 ط) ,509-515 :(1) 34 مممملمو امتهلنه‌تمه ۵ اقتمل صهتصه .هب لته رما اوه معتعمه۳87) ۲۵۵6 
واه طفناع‌۴ 

ص میامن ۲2۵۵8660 گه فاممممممصمی ۷۱۵۱0 مضه ۷۱۵۱0 ج۵ مه 660و 4صه همهم ۲۵۷ 01 ۲۲66۵۲ .2004 .۸۵ بدله۳۵۲ 
۰( اعد طز۳ صهتوع۴ م) ,297-314 :(3) 20 )ص012 2240 9660 ,ص6۵ 

۶ ۲2/6 وصتلععز مه عمجم ۲۵ ماطمانیه که ممتاممتعاع لمح نو .2004 ۱۷۲ رتتتفه مضه رگ متصفحطا تصلمووم۲۱ 
۰(مهتاوطاه طفتامطط ره صفتوعظ ص) صفت ۵۶ متبطتافم دعوم( منک .1610 ۱68 ما قمع لته عم0۲2ععول۵01 

فا 2040 ۷۱۵۱0 صتقع ده عمتمهوو ۲۵0۳ 01 ۲]۵۵۲ .2007 ,۱۷۲ ,م2016 20 و.ظ تماق و.۷ متصقطه/و1 و۲ ۷۰ ,2206 ملهوو۲۱0 
ص 116105 200۲ صد دومع دنه رما اوه معنعجه6۳) ۲۵۵۵۹660 عنام ما مه وبا صمت)۲2012 4ص فتصمصممطمم 
۰(محتاواه طفتامطط طازه جهزوهظ 2 :263-281 :(3) 9 ومعممتهو وم ۵ فتاه موتصوز بصقاتان 

ههام۱ مطا صا ممصمصمگهم قامصقه مصتنمه مه فصمتامحع]1 هوملم5۵۷۳۷-۹۵۵ .2003 1 .ظ رصهفصق۴۱ 200 ربا .ظ رطهفصطام[ 
703-۰ :95 .1 .۸۲09 .فصتقاظ ]هع0) 

عص0ع6 01 ۲1۲۵۵۲ .2012 ٩۰‏ رالمصصصصفطم۷ مه رو رتتاموتطاوطلوظ با رتتتله ناه ربکا بط رتعو8ه۷09 ,.۷ .۸ مطهتصمطتمگز 
0 1۱66 ماه وم ۹۵6080 وه ۲2۵۵9600 ۵ له هنن مه ۲۵ 0ه)اصمنن ‏ جع جمعمطنه مضه م۲2 
طفتامصط از صفتویع۴ صل) .43-57 :(15) 4 مه مهب طخ ررالوه نا ۸220 لمصصامژ رعمامتودام 0۵۵ .مهتم صم۱۷]22 
20907261(۰ 

2 /۵10106-1016120 ۱۵۲ ۵۶ مومممرعمع ,2013 .۲ یک رتم۲۱2۲ 200 ,۷۷۰ .۲) ب12)0) نک .1 مطماعص ۲۱ پیک .۱ رانک 
۰ .28 موه ممتام‌نم۳م الت-مه 2 صا معاق؟ عصتلععو معط هه فعصتمهمد ۲0 عنام ما فد ناه (م امه معاععه7ظ) 
1229-6۰ :93 ,01 ۲۱۸۳۲ 

ماه ۵ ۵ قاصمهص0م‌جگرمع ۱۷۱۵10 مه ۷۱۵10 یاهع دم قاععگله ۲206 ممعمتاله مه ماع قصابهه .2003 ,۲ رع0۵2 
453-۰ :19 ,۸۵۲08 .1 .تن .عنهتاآنه ۲۵۵69660 

۶ ومنادتهام2 هه متحطمصمتيج مه ۷۱۵10 نع صم وع۲2 16۲0112۵۲ صمع مان هه عصلمه0؟ ۲۵۷ 0۲ ۳۲۵۵۲ .2011 ۷۲۰ ,۵016 
.399-415 :4(۰) 27-2 ,۲۱۵8۲ 20 9660 .صف صاً صقاتیت ۵۶ و0 دض صا من 566080 قه 308 ۲۵۲۵1۵ 0۷۰ ۲۵۵69660 
۰( ؟1اع ۱ طاز صفلوتع۴ 

یمد ۵ کاتمتا لدمنصطمدمتعه عصمی رم و126 عصنلععو هه هطلمدمو ۲۵۷ 0۴ ۳/۲6۵5 .2009 ۲۷۰ رداممصصنقک هه .و رتعلل ۷22 
115-۰ :10 .۸۵۲16 .1 .عاظ دامن .دنه رما امه عمجم مامصدع 

عصه ۲۵۵۵ 01۱9660 (عسامرهه .ظ 24 همه .ظ) مامصق ۵۶ ممولنه۵۵ ,۱991 .1 .۱ رحصقطال‌مع۷ صه ریگ .9 ۸۲ رمق 
-177 :177 .اه ب901 .عتعظ .ل .عاصمصهعا صمتاهع تا مه ومتاتومع ممتاهدممج اقا روتماماناوع؟ امه )معا 
187۰ 

۵ باتعصعل بصفاح مه ماج عصتصقام 0۶ ]۵1160 مطا ممتلهتتاه۲۷ .2013 ۱۷۲ رتطعع20 220 یه بت۸22 یه متصفطه۴۵02 
91-۰ :(1) 9 عص601عع0 )صقام مه «حدمصمتعه گه امصتاهز .زهتفک صا ۵60و آزم م۲2 اه ۶ه آزه مه اصممممصمع ۷1۵10 ,۱۷1610 
2090201(۰ طوتاعص طز صهتوه۲ م1) 

۷ ۱۷۲29020 ۵۶ تطمطامطاوم‌مجررع-24ط1ژ ‏ .عمامتووطن وهی ,1994 .ظ رتم۵۵0 هه بطت بهتصل‌مهو 
ماه وتا مصظ زره صهتوتع۲ ص) .۵ 4170 .عصم201ع۱11ظ 

یاو ه صا ومرحط 0عموه تفص ی فمامممتم عصامو ۵ ممصمباللصا ,2010 ۱۷۰ .2 مصهتا ۲ 20 رآ یه رو0یا00 با بلط 
171-۰ :38 .01 .۸۵۲0900۲ ,۲۱۵۲۱۵ ,01ظ ۱۱0 .اصمصصمما هه صهمصهنم) ۱۷۲۵01 0تصطربیط 

0 00۵ 16۳0126۲ ممع0نط 20 م۲2 عصتلععو 0۶ ۳۲۲6۵۵۲ .2013 ۸ ,1۱۵21-۳2۲ 200 ربظ ,۵2261-220 ,۸ 72161-91201 
فاص طاز صمتوعظ ص) .429-441 :(4) 29 ]مها 0ج 9۵60 هون .بن و۲2۵ 119660 ۵۶ فاصمجمم‌صصرمع فا هه 71۵10 
20501201(۰ 


15. 


16۰ 


17. 


18. 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران 13666 دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ اقصته[ معتصه] 
جلد ۱۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ ص. ۳۶۹-۳۸۰ ( هد 369-0 0۰ ,2018 .۲متصتاق 2 ٩۵,‏ و16 ,۱۷۵۲ 


۶ 0۵۵۵00۵۵۵6 ۲۷۱۵۱0 0و ۲۷۲۱۵۱0 لمع 0 ۵۸۲۵ مصنلععه 200 عمئت‌ومد ۳0 0۴ ۳۲۲۵۵۲ 
۵ ۱۱۱0۵۵ مناوه۲ ۲۱۵۲ ۱ زمرمان۵ ب م۸۵ ما0۵ ۷۷۱۵۵ 


"خصع»صها] امممصمل 22 ۷ ۱۲۰ 


16061۷60: 23-01-17 
۵660060: 30-12-17 


ار ۱۱۱۹۹ 


,00طمظ عصتاصقهام ,رالفتمعمد .عهمتاهعهمه متصطمصمتعه هه اصمعصمممصمصظ مق ما راز ا1فصعو )هعتع وسامطاه 1۵2۵۵9660 
۲ 1201019 ۳106۵ 270 عمتمهوو ۲0۳ 200 1۲246 عصتلهعو م1 ,۷۱۵10 0 فامعله عزها 2۷۵ عمتهوو ۲0۳ 200 ما12 عوصتلععو 
٩660 ۷۱۵۱0 ۶‏ فطا عصتامعه وتمامع1 اصهااممصا اومصظر عطا ۵۶ موم ود فتط مضه جاتفجعل صفلم اوه عطصانهنطمه 
15 ۹۵۵۵26۵0 .011107مصله)ونای ۷۱۵۱0 10۲ 0متنناوع۲ و1 م2 الصا تور ماصهام ۵۶ ممتنا ناونع مررمتتصا رصمتاتل20 1۱ ,۲۵۵۵9660 
۵ همصهاون ۵۶ عصلفهه‌مصا مه عمتمومه ۲۵ م1 مصاوهع۵ع0 طه ۷۷ .ممتموصو ساوز م10 28 متفه مد 0عصهآم 
6608 ,1102117 مجح ۲600660 و1 فاصهام ممعهه ممتاتاممصمم بح‌منما 100۲6 ومصرمعوه ممتاباماتتافتل ماصفام رفتصهام 
4 اصمصمومصهته ماصهاظ .۵۵ و1۳۳ مج فه )صقان ور ۲۵۵۵9660 رصق ۵۶ قهعته ۵010و هه 6۵10 م1 .100162868 
۵ 0۵۷ 0عاصهان و ۲2۵۵9660 رطمتاهع 1۳ متس را ,مه مصماوره مناوت باظا 21000 و27 2762 ممهساو ما ممتاباماتتاوتل 
رفصماوره مللمتنمه ۵ منود مط ۷۷16 ,حرزمغتصحجمه و مملتاطاتتافتل عصهام فیط قمع وععل1 فا 0۶ 18۷۵ متا فص 
۰ ۴۱0۲۶ 06601165 2112180106۳1 کهآ 200 ماماتفومم و1 عصتاصهام 


1۷۲26۳216 2 ۹ 


121 1 ۲216 6601و لصه عصامهموو ۲۵0۷ ]65 مطا مصتصماعل مه مه عصتاصهام م2302 ۷1 121 معط معهمطرمم هه م0 ظ] 
۹ 20۲۵ 20 انوم صهمصصها۲ مد عمجم قه امممممره 11010 2 رلععوع۲2۵ تماصس ۵ مصتاصهام 
0 200 25 ,20 ,15) عصمدم؟ ۲0۳۷ تام که صمتتحصاطاصومی .عجموععو هصتمع0 2011-2013 طا تماجعت طمتهعوم۴ 
هن احعصمع‌تا معط فصح 0مطامصد عصناصهام اقلا صز راقط 1۵ 10 هد 8 ,6) وعاهد عصنععه عععطا طانه (معامصتاوعی 
2 طذ 0عن4ناه مهب« ,عاحعصاجعه 13 وتلقاما بزماهد عصنلععه "قط 1 8 عصنمه معقتد طعمه هم ومد ما طانه عصتاصقام 
عم رعحصصنا )۷۵9 قظ را صرح ممققعو عصاهمع معط مصتیتل فممتله‌نامه: معط طه صوندع0 عام۱0ظ عع۱م‌صصرمن) 1۵00126۵0 
هم و0عع: راصقام تهج عمج 0صح فعطم‌صهتط ۵۶ معجاصصناط راطع‌تعط اصقام ,که عمج فاصفام گم ناه وق طمیاه فاتقتا »مومع 
و [۲2۵)۵112 مه با .0مناوجمجه ۵۲۵ 1۳06 اوع2۲۷ 0ص ۷۱۵10 5660 صه ل2عنعم1۵۱ه راطع۷/۵1 1000-9660 ,۲00 
مه مامتانبمد و صهعصینا عون نام 2160 قه ممفليهم‌صرمم صقعطه له ۹016۷۵۲۵ ف۸و عصلون فصمل ۷/۵۲۵ ۷2۲2866 0۴ 
۰ 0۲۵0۵01110 556۵ )65 


)6( 200 165ا6ع1 


۶ 06۵۵050 )ص00 ۷۵۲۵ عمتمهوو م۲ 20 12069 مصتلمعر رعصتاصهام معز: 20 126 مع0عظ ومناتمممل )صقام فط 1" 
۶ ۲عطاصصناه رتطعتمط عصهام تفمعطعنط مطا 20ظ قصمصععج عا0عطع) عصتاصهان منک اصمصصم‌عصهه ماما ععمععع01 
عصتاصهام ما ط ممفتنهم‌ججم ما ۷1۵10 5660 مضه )طهله۷7 1000-9660 ]1007۵9 عظ) 2 ,فاص عم ۵۵08 قصه وعطم‌صهته 
عصلمهوو 5۵ .عملمهوز ۲۵ رها م2160 ولو واممممممم ۷1۵10 20 ۷۱۵۱0 9660 ,عصتاصهام 124 و .عاممحطاهعه 
۲ ۱20 عتهاععظ و 96605 12 6-10 0۶ وصنود رعصتاصفام )112 ما ,۷16۵10 5660 ]ون مطا ۲۵00 دتعاعصتاجهع 15-20 0۴ 
0 عنل ۷۱۵۱0 صنقیع 1۲62860 عممهم؟ ۲۵۷ ۱0۵۲ معط تفه ۱۱2۲۲۵۷9۸۵۲ ,۷1۵10 660و هه 21ملوم1مزها ج0 قامعرگه اصوعنصوزه 
صهام صا ممتاه۲2 تقامد ۵ جمتامموهاج عاعه 40 18208 طمنط ۷۲۷ رامع معط صا فاصهام ۵ ممتاطاتتاوتل متا ۳2۵18 
۰کاصحا ماه ممتاتاهم‌جومع ومع ااممنمموومم 4ص 20 


۵۵۹ ۱۲20۵ 4ج اهتبهانامزبيه مهم ما راصمح م۱۵ مهم ومع امممصهبمتمصص! عصقاظ مه ۹۵60 رتم‌طحصفط متاصعله5 -1 
صح مصولعصصه]۳ ,اه ربه‌اصهن ممتاجء00ظ لمع طم۲عوم1 
(27660.26.110 ]0280005 ۰۷۵2 :تم مه م مت طمصدمتزمن -۶) 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۶ شماره ۲ تابستان ۱۳۹۷ 


ص0۵0 


افص 0ص 0عوهعمص1 فاصهام ممعباعه ممتاتاه‌ممن رعصتاصهان مع2۳4 طا کقط) 09۵0و عصمصفتنومون فتطا ۵۶ فافع فط 1[ 
۷ ۳۵ 204 106۲ 060162860 عقطا کصمجرم‌مصهتنه رمکتصنا مرمحصر 20ظ مصتاصمان )12 رافهعدم م1 .۲۵00660 «اتفصعل تصفام 
٩660 ۷۱6۱/۰ ۵‏ هه ۵10۱۵2162 تعطونط 0عمن۵0ع «المطت فصح دهع نصا وه پداتعصعل مصفام 62860ععص1 رصمتاتاه‌ممم 
جم 2960 .عصناصمام مهند حقطا ععطع‌نط 1866 انامطاح عده طمنطه "هط 1۵ 4381 موه 0مطاعصه عصناصمام احلا هذ 10عنز ۵60و 
ماه عم 0عجنا 0 0لنامی "هط 1۵ 6-10 فصح عصتدوو سم جصن 15-20 طانه عصناصمام ملک لقطا عصعم از رعالنادعد مققطا 
۰ 0118660 


۰6 19660 ۷۷۱۳۲6۲ رصمتاهم 1۳۳ تمااصتنمرگ راتعصعل )صقاظ ,مهم هه مها 1۵۲۱۷۵۲۵ 


